INS Pere Vives i Vich Departament de matematiques J;! ;5"1"'

Limits i continuitat
1" Batxillerat
5 de febrer de 2024

Nom i Cognoms:

1. (2 punts) Calculeu el segiient limit

9 n?—2n+1
nh—>Holo (1 + n? — 3)

Solucio6:

Es tracta d’una indeterminaci6 del tipus 1°°. Per resoldre-la hem de reescriure la

base:
n2—2n+1
1
2

1 el limit sera

2. (2 punts) Estudieu la continuitat de la segiient funcié, fent, si cal, els limits laterals

r—1

fle)=4 =9

r—1 six>1

siz <1

Soluci6:

El denominador de la primera branca s’anul-la en x = —3 i x = 3, pero aquest darrer
queda fora del rang perque no compleix la desigualtat x < 1. La segona branca no
presenta cap problema. Aixi només caldra estudiar la continuitat de la funcié en

xr=—31ix =1, que és on es canvia de branca.
e Fnz=-3: . A
. . T — -
;L’li>n;l3f($) o acli>n—13 T2 — 9 o T

Es tracta per tant d’una discontinuitat assimptotica. Caldra fer els limits
laterals per acabar 'estudi. El denominador passa de ser positiu a negatiu en
r=-3
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2 N
P9 O, O
—3~-0.-73
Per tant quedara,
—4
Jm J(@) = g = —ee
lim fa)= = =+
im f(r)=— =400
r——31 0-

e EEn x = 1. Tindrem:

r—1

li = 1i =0
Jm f(e) = lim 5
lim f(z)= lim 2 —1=10

r—1+ z—1+

Com els limits laterals coincideixen i, a més, f(0) = 0, la funcié sera continua
enz=1.

3. (3 punts) Considereu la segiient funcié:

fx) =

(a) (1 punt) Trobeu-ne el domini

2 +ax—2
3 —Hx2+8r —4

Solucio:
Caldra resoldre ’equacié

22— 5?4+ 8r—4=0

Fent Ruffini provant amb z =1
1 =5 8 —14
1 1 —4 4
1L —4 4] 0
I efectivament x = 1 és una arrel perque el residu és zero. La resta d’arrels les

trobem resolent 1'equaci6 x? — 4z +4 = 0, que sén x = 2 (arrel doble). Per tant,
el domini sera:

D(f) =R —{1,2}
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(b) (1 punt) Trobeu els punts de tall amb els eixos

Solucio:

e Amb D'eix y només cal calcular f(0) = =2 = 1 i el punt de tall amb l'eix

d’ordenades sera (0, 3).
e Per 'eix d’abscisses caldra resoldre I'equacié 22 + x — 2 = 0, les solucions
de la qual sén x = —2 i = 1. No obstant, el valor z = 1 no pertany al

domini. Per tant, la funcié tallara 1’eix horitzontal només al punt (—2,0).

(¢) (1 punt) Estudieu-ne la continuitat

Solucio6:
e En x = 1. Fem el limit:
) 0 .,
lim f(x) = = Indeterminacié
rz—1 0

Per resoldre la indeterminacio factoritzem i simplifiquem:

. . (e—T)(x +2)
ili%f(@:iﬂw(x—z)? =3

La funcié tindra per tant una discontinuitat evitable en z = 1.

e En z = 2. Si fem servir la versié simplificada de la funcié ens quedara:

lim f(z) — -

r—2 O
La funci6 té per tant una discontinuitat assimptotica en x = 2. Cal fer
els limits laterals per acabar I'estudi. El denominador té una arrel doble
en z = 2 i, per tant, no canvia de signe x = 2 (és positiu a banda i banda
perque el denominador és céncau cap amunt). Per tant tindrem:
. . 4
lim f(z) = lim f(z) = — = +00

T2~ z—2+ 0+
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4. (2 punts) Considereu les dues funcions de la grafica segtient

g(.r)s

5

Wiie))

(a) (1 punt) Trobeu el domini de la funci6 h(z) = %

Solucio:
Com el denominador, la funcié g(x), s’anul-la en x = 2 i x = 3, el domini de
h(z) sera:

D(h) =R —{2,3}

(b) (1 punt) Discutiu-ne la continuitat.

Solucio:

e En x = 3 el denominador s’anul-la pero el numerador no. Per tant h(x)
tindra una discontinuitat assimptotica en x = 3. Fixem-nos que g(z)
passa de ser negativa a positiva en z = 3, i que f(z) és negativa en z = 3.
Per tant tindrem:

A\
o

1' = - =

M) =g = e
. <0

M) = e = e

e En z = 2 totes dues funcions s’anul-len. Com cap d’elles té una arrel doble
(les paraboles no reboten), en factoritzar els factors x — 2 desapareixeran
del numerador i del denominador, i A(x) tindra una discontinuitat evitable
en r = 2.
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5. (1 punt) Considereu les dues funcions de la grafica segiient

(2)\f ()

Calculeu raonadament el limit

5 gla)

f(z)
9

Solucio6:

Totes dues funcions s’anul-len en x = a i per tant tindrem:

W 1@

1 = — Indeterminacio
z—a g(x)

Caldra factoritzar i simplificar. Fixem-nos que el numerador té una arrel doble en
x = a i el denominador no. Per tant, en simplificar ens quedara un factor (x — a) al
numerador pero al denominador no. Aixi, el limit valdra:

p 1) _ (@ —a) Q) _ (a—a)-Qa)

Mhgw)  —a P P@
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