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1 Coordenades de vectors

Exercici 1: Extrem menys origen
Trobeu le coordenades dels segiients vectors
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Exercici 2: Operacions analitiques
Considereu els segiients vectors:

— — 3 —
v=(-1,3) u= (—1,5) w = (1,-2)

Calculeu:
v

a) 20 — 3w —

AN,

Exercici 3: Desplacament d’un punt
Situats al punt A = (—2,—3) apliquem el desplagament imposat pel vector U =
(3,—1). A quin punt acabarem?
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2 Vectors i angles

Trobeu de manera exacta (en el cas dels angles notables) les coordenades dels vectors
de la figura.
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Trobeu les coordenades dels vectors que compleixzen el sequent. En cas dels angles
notables doneu les coordenades de manera EXACTA (sense decimals)

a) Té modul 2 i forma un agle amb leiz d’abscisses de 150°.

1
b) Té modul 3 i forma amb eiz d’abscisses un angle de 330°.

c) Té modul 3 i forma amb un angle de 210° amb ’eiz d’abscisses.
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Considereu els segiients vectors:

T=(32 @=(-21)

Trobeu el segquent:

a) Els vectors simétrics a U i W respecte l’eix d’ordenades.

b) Els vectors simeétrics a U i W respecte l'eix d’abscisses.

c¢) L’angle que formen els vectors ¥ i W amb leix d’abscisses.
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d) L’angle que formen els vectors ¥ i W entre ells.

e) Trobeu les coordenades dels vectors U' i W' que s’obtenen girant els vectors U i
> Ano . . .
w 90° en sentit antihorars.

A la torre de control d’un aeroport regional, un controlador aeri monitora dos avions
que volen a la mateixa altitud. FEl Boeing es troba a una distancia horitzontal de
2500 m de la torre, en una direccio de 30° al Nord de I’Oest. El DC-3 es troba a una
distancia de 3000 m de la torre, situat directament a [’Oest.



INS Pere Vives i Vich -
Departament de matematiques

Boeing

/ 2500 m

OD c-3 / 30°
3000 m Torre

(a) Escriu les coordenades (de manera exacta, sense decimals) dels vectors de posicid
de cada avio respecte a la torre de control.

(b) Calcula la distancia exacta que separa els dos avions en aquest instant.
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Exercici 8: Vertexs d’un triangle

Els punts A = (3,5) i B = (1,5) sdon dos vértexs d’un triangle equilater. Trobeu les
coordenades dels dos possibles vértexs C i C' del triangle.

Exercici 9: Calcul d’angle per moduls

De dos vectors sabem que |U| =5 i que |@| = 4, trobeu 'angle entre ells sabent que
|V + W] =3.

10
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3 Vectors “paral-lels”

Dels segiients vectors digueu quins tenen la mateiza direccio:

0) T=(2,-1) e) 7= @,_1)
b) W= (-2,—1)

c) t =(3,-2)

d) 7 =(4,-2) g9) b =(—1’§)

Calcula el valor del parametre k per tal que els vectors @ = (k,—2) i ¥ = (3,4)
tinguin la mateixa direccio

4 Poligons i rutes

Un grup d’excursionistes planifica una ruta que surt del Refugi Base (A), el qual

11
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—

considerarem l'origen de coordenades (0,0). L’excursid es divideir en tres trams
rectilinis consecutius:

(a) Dibuiza el diagrama de la trajectoria al segiient sistema de coordenades cartesia.

y (km)

A

> x (km)

(b) Calcula la distancia total recorrequda pels excursionistes.

(¢) Determina el vector desplagcament total (R) des del punt de sortida fins al
punt final, aixi com el seu modul.

12
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Els punts A= (3,1), B=(1,5), C =(3,9), D =(7,9), E=(9,5) i F = (7,1) son
els vertexs d’un hexagon. Digueu si es tracta d’un hexagon reqular o no.

Tenim tres vértexs consecutius d’un rectangle ABCD: els punts son A(1,2), B(5,2)
i C(5,5).

a) Calcula les coordenades dels vectors AB i BC.

b) Utilitzant la igualtat de vectors (sabem que AD = B—C)), troba les coordenades del
quart vertex D.

13
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Un robot es desplaca per un magatzem sequint una ruta marcada per tres punts. Surt
del punt P(2,1), va fins al punt Q(6,4) i, finalment, es dirigeix al punt R(6, —2).

—
a) Troba els vectors PQ) i Cﬁ? que representen cada desplacament.

b) Calcula la distancia que ha recorregut en cada tram (els moduls dels vectors).

c) Quina és la distancia total recorreguda pel robot?

Els punts A(—2,1), B(2,1) i C(2,4) formen part d’un rectangle.

a) Troba les coordenades del quart vertex D.

14
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b) Calcula el perimetre i l’area del rectangle.

5 Punts mitjos, etc

Considereu els punts A = (—1,1) i B = (3,—2). Trobeu les coordenades del punt
mig del segment AB.

Trobeu les coordenades exactes dels dos punts que es troben a distancia 2 del punt
(1,3) en la direccié del vector (1,3).

15
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D’un segment, AB sabem que A = (2,0) i que el seu punt mig és el punt (3, —4).
Trobeu les coordenades el punt B.

Considereu els punts A = (2,1), B=(6,1) i C = (4,5)

a) Comproveu que es tracta d’un triangle isoscel-les.

b) Trobeu el seu perimetre i la seva drea.

16
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Exercici 21: Teorema del punt mig o

La segiient figura mostra un triangle format per tres vectors: A, B i C'. El vector
— - o — 1 >

C" surt dels punts mitjos dels vectors A i B. Demostreu que C' = 3 C.

N}
sl

Y \

Y \

Q

Solucions

Solucid 1.

Solucio 2.

Q) ()

(—4.75,8.25)

22 35
372
21

¢) (5,~%) = (5,-10.5)

b) ( ) ~ (—7.33,17.5)

17
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Solucié 3.

A= (1,-4)
Solucio 4.

o A=(5V3,5)

o B~ (—3,4)

o C = (6,—6V3)

o D~ (—16,-12)

o F = (—10V3,-10)
Solucié 5
a) 7= (—V3,1)

Solucio 6.

( 2)7 W' = (27 1)
— (3,-2), & = (-2, 1)

a) '
) v

¢) A 33.69° iy, A 153.43°,
)
) v

b

d) a =~ 119.74°.

) 7 =(-2,3)id =(—1,-2).

Solucié 7.
(a) B = (—1250v/3,1250), D = (—3000,0).

18
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(b) d = 5001/61 — 30v/3 m.

Solucio 8.

C=(2,54+V3)iC" =(2,5-3).
Solucio 9.

o~ 143.13°

Solucié 10.
Sén paral-lels: ¥, 7, @
Solucié 11.
k=-—15
Solucié 12.
(a) (Veure grafica)
(b) Distancia total = 16 km.
(¢) R=(8,—2), |R| = 2V/17 km.

Solucioé 13.
No

Solucio6 14.

a) AB = (4,0), BC = (0,3).
b) D = (1,5).

Solucio 15.

a) PQ = (4,3), QF = (0, 6).
b) |PQ| =5, |QK| =6.

c¢) Distancia total = 11.

Solucio 16.

19
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a) D= (—2,4).
b) Perfmetre = 14 u. Area = 12 u®.
Solucié 17.

M = (1,-0.5).

Solucid 18.

Q1= (1+ 3+ )iQ2=(1-

Solucié 19.
B = (4,-8).
Solucié 20.
a) Si, |AC| = |BC| = v/20.
b) Perfmetre = 4 + 4/5. Area = 8 u?.

Solucio 21.

Demostracié teorica (veure apunts).
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